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Новое высокоэффективное 
технологическое решение 

в проектировании и модернизации 
систем аспирации и пылегазоочистки  - 

 аппараты со встречными   
закрученными потоками (ВЗП) 

 
Аппараты ВЗП незаменимы при удалении пыли из рабочих зон при 

измельчении твёрдых тел (дроблении, истирании), а также при переработке 
сыпучих материалов. 

Их применение: 
Ø значительно уменьшает потери продукта; 

Ø улучшает экологию предприятия; 

Ø окупается за 3-6 месяцев. 

В отличие от других пылеуловителей центробежного типа подача 
запылённого газа в аппараты ВЗП осуществляется двумя потоками: в 
верхнюю и нижнюю часть по каналам, снабжённым завихрителями, которые 
формируют в рабочей зоне два встречных потока, закрученных в одну 
сторону. 

В результате взаимодействия этих потоков образуется 
результирующий вихрь, из которого под действием центробежных сил 
выпадает твёрдая фаза. 

 
Преимущества аппаратов ВЗП: 

 
Ø более интенсивная сепарация по всей высоте; 

Ø по эффективности улавливания тонко дисперсной фазы 

(менее 5 мкм) сравнимы с тканевыми фильтрами; 

Ø устойчивость к изменению нагрузки на аппарат 

в пределах  ± 30 % номинальной; 

Ø по сравнению с циклонами аппараты ВЗП имеют значительно 

меньшие габариты и удельную массу. 

Аппараты ВЗП являются достойной альтернативой мокрым 
пылеуловителям и рукавным фильтрам, так как их применение не требует 
высоких материальных и энергозатрат, а также специальной квалификации 
обслуживающего персонала. 
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«Северодонецкий ОРГХИМ» оказывает полный комплекс услуг по 
поставке систем аспирации «под ключ», а также выполняет работы по 
модернизации существующих аспирационных систем с применением 
центробежных пылеуловителей нового поколения – аппаратов ВЗП. 

 

Предлагаемый комплекс услуг  
включает следующие работы: 

 
1. Техническое обследование. 

2. Разработку конструктивных решений, в т.ч.: 

Ø изометрических схем, бланков-замеров для изготовления 

отдельных деталей и узлов, комплектовочных ведомостей; 

Ø рабочих чертежей привязки пылеулавливающего оборудования, 

вентагрегатов и воздуховодов к технологическому оборудованию, 

строительным конструкциям и фундаментам. 
 

2. Разработку проектно-сметной документации, монтажно-сборочных 
схем, рабочей документации на изготовление отдельных деталей  
и узлов. 

 
3. Поставку пылегазоочистного оборудования, трубопроводов 

межступенчатой обвязки, воздуховодов, вентиляционных агрегатов. 
 
4. Инженерно-техническое сопровождение при монтаже и вводе  

в эксплуатацию, в т.ч.: 
 

Ø инженерный надзор за монтажом оборудования и воздуховодов; 

Ø пуско-наладочные работы, испытания систем аспирации и ПГО  

на эффективность; 

Ø разработку эксплуатационно-технической документации; 

Ø обучение эксплуатационного персонала Заказчика. 
 

Предварительные объем и стоимость работ определяются по данным 
опросного листа, заполняемого Заказчиком (см. с. 11-12). Окончательные 
объем и стоимость работ согласовываются с Заказчиком дополнительно. 

 



 

 4 

Аппараты ВЗП с цилиндрической сепарационной частью (ВЗПЦ) 
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Технические характеристики аппаратов ВЗПЦ 

 

Q(н.у.) W=5 м/с Q(н.у.) W=9 м/с Габаритные 
размеры Диаметр 

сепарац. 
части, мм Qmin, 

м3/ч 
∆Pmin, 
Па 

Qmax, 
м3/ч 

∆Pmax, 
Па 

Коэф. 
гидр. 
сопр., ξ 

Запы-
ленн. 
воз-
духа, 
Zmax,  
г/м3 

Эффект. 
улавли-
вания,  

% 
Н, 
мм С × Е, мм 

Масса,  
кг 

100 141 514 254 1666 34 600 97,1-98,2 592 125×145 7,5* 
150 318 529 572 1715 35 700 96,0-97,4 890 190×220 18* 
200 565 605 1017 1960 40 800 95,1-96,8 1184 250×290 38* 
300 1272 666 2289 2156 44 1000 93,5-95,6 1665 535×525 69* 
450 2861 741 5150 2401 49 1500 91,3-94,2 2487 900×850 169* 
600 5087 756 9156 2450 50 2000 89,6-92,9 3330 1100×1050 492* 
800 9043 756 16278 2450 50 2500 87,7-91,5 4008 1500×1500 551* 

1100 17097 832 30775 2695 55 3000 85,3-89,6 6350 1803×1930 760* 
1200 20347 832 36625 2695 55 3000 84,6-89,1 6862 2000×1950 800* 
1600 36173 832 65111 2695 55 3500 82,1-87,1 9480 2400×2580 2814* 
2000 56520 832 101736 2695 55 3800 80,2-85,3 12000 2790×2980  

§ аппараты комплектуются затворами типа «мигалка» 
для автоматической выгрузки уловленного 
продукта; 

§ для улучшенной работы на слипающихся пылях, а 
также снижения абразивного износа разработана 
усовершенствованная модель ВЗП-Р; 

§ для повышения эффективности улавливания 
аппараты возможно компоновать в группы; 

§ эффективность улавливания (%) приведена для 
пыли кварцевого песка (d50=20 мкм, d16=6 мкм, Z=5 
г/м3, σ=3,33, ρ=2650 кг/м2) 

§ приведены значения массы для аппаратов  
с толщиной стенки: * - 3 мм, ** - 6 мм 

Аппараты ВЗПЦ имеют 
невысокое гидравлическое 
сопротивление  
(коэф. гидравл. 
сопротивления ξ = 34 – 55).  

Комплектация: 

Материал аппаратов – Ст3,  
нержавеющая сталь (для коррозионных сред). 

Тип аппарата Толщина 
стенки, мм 

ВЗП-100÷200 2 
ВЗП-300÷450 3; 4 
ВЗП-600÷800 4; 6 
ВЗП-900÷2000 6 
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Аппараты ВЗП с конической сепарационной частью (ВЗПК) 
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Технические характеристики аппаратов ВЗПК 
 

Q(н.у.) W=4 м/с Q(н.у.) W=7 м/с Габаритные 
размеры Диаметр 

сепарац. 
части, мм Qmin, 

м3/ч 
∆Pmin, 
Па 

Qmax, 
м3/ч 

∆Pmax, 
Па 

Коэф. 
гидр. 
сопр., 

ξ 

Запы-
ленн. 
воз-
духа, 
Zmax, 
г/м3 

Эффект. 
улавли-
вания, 

% 
Н, 
мм С × Е, мм 

Масса,  
кг 

100 113 1065 198 3261 110 600 98,5-99,9 585 170×180 9* 
150 254 1113 445 3409 115 700 98,3-99,5 850 300×280 18* 
200 452 1162 791 3557 120 800 98,0-99,0 1170 380×340 27* 
300 1017 1258 1780 3854 130 1000 97,5-98,5 1710 533×490 120* 
450 2289 1452 4006 4447 150 1500 97,0-98,0 2560 800×740 131* 
600 4069 1742 7122 5336 180 2000 94,5-95,0 3380 1070×980 492* 
800 7235 1936 12660 5929 200 2500 90,0-92,2 4505 1420×1310 551* 

1100 13678 2420 23936 7411 250 3000 85,0-91,0 6435 2090×1870 1200** 
1200 16278 2420 28486 7411 250 3000 87,1-85,2 7020 2280×2040  
1600 28938 2420 50642 7411 250 3500 86,0-88,3 9360 3040×2720  
2000 45216 2420 79128 7411 250 3800 83,0-87,2 11700 3800×3400  

 

Аппараты ВЗПК более эффективны 
по сравнению аппаратами ВЗПЦ  
и имеют  более высокое 
гидравлическое сопротивление 
(коэф. гидравл. сопротивления  
ξ = 110 – 250 при плановой скорости  
4-7 м/с).  
 
Применение аппаратов ВЗПК 
целесообразно при необходимости 
достижения максимально высокой 
степени очистки.  
Обычно данный тип аппаратов 
аппараты применяется на второй 
ступени очистки либо  для 
одноступенчатых систем. 

Коэффициенты гидравлического сопротивления 
центробежных пылеуловителей 

 

Тип аппарата Коэф. гидравлич. 
сопротивления, ξ 

ВЗПЦ (цилиндрические) 34÷55 
ЦН-15 115 
ЦН-15Д 150 
ЦН-11 180 
ВЗПК (конические) 110÷250 
циклон  Ван-Тонгерена 220 
ЛИОТ 278 
СИОТ 325 
СДК-ЦН-33 520 
СК-ЦН-34 1050 
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Результаты испытаний опытной установки ВЗПЦ-200 
 

Опытно-промышленные испытания 
 
 Опытно-промышленные испытания проводились путем подключения аппарата 
ВЗПЦ-200 к действующим аспирационным системам. 

 
Результаты испытаний 

Год Наименование 
предприятия Наименование АС Продукт Эффективность 

системы, % 

2001 
Запорожский 

абразивный комбинат 
(г. Запорожье) 

АУ-4 валковой дробилки 
БОНА электрокорунд 98,0 

АС № 1 отделения 
глинопорошков палыгорскит 98,6 

2001 «Завод утяжелителей» 
(г. Константиновка) АС № 2 отделения 

спеццементов 
шлак 
песок 

99,07 
99,5 

2002 «Запорожстеклофлюс» 
(г. Запорожье) 

линия сушки  
и обработки мела мел 98,0 

2003 «Стройматериалы» 
(г. Артемовск) 

линия сепарации и 
сушки мела мел 90,0 

2003 «Луганскмлын» 
(г. Луганск) «Нория» ТНЖ 175 зерновая пыль 99,4 

 
Лабораторные испытания 

Испытания опытной установки ВЗПЦ-200 проводились при следующих условиях: 
• температура окружающей среды – 20 ºС; 
• количество ступеней очистки – одна; 
• производительность установки – 747 м3/ч; 
• коэффициент кратности потоков (Qвтор./Qобщ.) – 0,83. 

Запыленность создавалась искусственно путем внесения пыли различных 
продуктов во вторичный поток. 

 

Результаты испытаний на эффективность  
 
 

Масса пыли, г Дата Продукт входящей уловленной 
Эффективность 
очистки, % 

22.05.01 Сода кальцинир. 180 173,5 96,0 
21.06.01 Известь 200 191 95,5 
22.06.01 Метал. шерсть 200 184 92,0 
17.10.01 Мука 200 197,2 98,3 
17.10.01 Цемент 200 186 93,0 
22.10.01 Чешуя базальт. 200 196,4 98,2 
04.01.02 Сланцевая пыль 200 182 91,0 
29.01.02 Доломит 200 181 90,5 
15.02.02 Пенобетон 200 176 88,0 
28.02.02 Мел 200 170,2 85,1 
10.05.02 Флюс АН-342-А 200 198 99,0 
10.05.02 Сода 200 180 90,0 
10.05.02 Отсев АН-348-А 200 198 99,0 
23.08.02 Стеарат кальция 200 172,6 86,3 
17.09.02 Сульфат натрия 200 199 99,5 
22.10.02 Молоко сухое 200 191,6 95,8 
28.12.02 Каолин 100 74 74,0 
14.01.03 Каолин + песок 100 80 80,0 
16.01.03 Пыль соли 200 198,8 99,4 
25.04.03 Пыль золы ТЭС 150 149,85 99,9 
02.06.03 Мука комбикорм. 200 193,2 96,6 
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Сравнительная характеристика затрат 
на пылеулавливающее оборудование 

(очистка воздуха от пыли кварцевого песка Q = 100 тыс. м3/ч, t = 20 ºC) 
 

Капитало-
вложения, $ 

Эксплуатационные 
расходы, $/год Оборудование 

КПД, % 
(стан-
дартн. 
пыль) общие на 

1 м3/ч 

Средний 
перепад 
давлений, 

Па 
электро
энергия вода ремонт 

Инерционные 
пылеуловители 58,6 26 200 0, 262 420 1 850 - 240 

Циклоны  
ЦН-15 84,2 36 800 0,368 1 230 5 420 - 144 

Рукавные 
фильтры 99,8 125 000 1,25 625 4 490 - 4 000* 

Орошаемые 
циклоны 91,0 45 000 0,45 98 4 870 336 770 

Скрубберы 
Вентури 99,7 82 000 0,82 500 22 600 2 900 770 

Электрофильтры 99,0 170 000 1,70 230 22 400 - 960 

Аппараты ВЗП 96,0 30 000 0,300 1 500 4 500 - 112 

* рукава меняют 1 раз в год. 
 

Источник - Балабеков О.С., Балтабаев Л.Ш. Очистка газов в химической 
промышленности. Процессы и аппараты. – М.: Химия, 1991 г. с. 50-55. 

Наше кредо: надежность и разумная цена! 
Индивидуальный подход к каждому клиенту и наша техническая 

компетентность гарантируют оптимальное решение Вашей 

проблемы. 

Мы всегда готовы к конструктивному диалогу с нашими 

Заказчиками, что особенно важно при комплексном подходе к 

решению нестандартных задач. 
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Опросный лист № 1 
(проектирования АС) 

№ 
п/п Наименование основных параметров Единица Значение 

1 Источник пыли    

2 Носитель пыли   

3 Общий объем очищаемого газа м3/ч  

4 Концентрация пыли на входе г/м3  

5 Концентрация пыли на выходе г/м3  

6 ПДК продукта в рабочей зоне мг/м3  

7 ПДВ продукта г/с  

8 Температура отсасываемого газа оС  

9 Влажность отсасываемого газа г/м3  

10 Точка росы оС  

11 Содержание агрессивных веществ г/м3  

12 

Параметры улавливаемой пыли: 
гранулометрический состав 

менее 5 мкм 
5-10 мкм 
10-20 мкм 
20-40 мкм 
40-60 мкм 
60-dmax мкм 
где dmax=______ 

          насыпной вес 
          абразивность 
          адгезия (налипаемость) 
          плотность 

 
% 
 
 
 
 
 
 
 
кг 
 
 

кг/м3 

 

13 Допустимая потеря напора Па 
 

14 Требуемая эффективность улавливания % 
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Опросный лист № 2 
(модернизации АС) 

Значение № 
п/п Наименование основных параметров Единица 

1 ступень 2 ступень 
1 Источник пыли     

2 Носитель пыли    

3 Общий объем очищаемого газа м3/ч   

4 Концентрация пыли на входе г/м3   

5 Концентрация пыли на выходе г/м3   

6 ПДК продукта в рабочей зоне мг/м3   

7 ПДВ продукта г/с   

8 Температура отсасываемого газа оС   

9 Влажность отсасываемого газа г/м3   

10 Точка росы оС   

11 Содержание агрессивных веществ г/м3   

12 

Параметры улавливаемой пыли: 
Гранулометрический состав 

менее 5 мкм 
5-10 мкм 
10-20 мкм 
20-40 мкм 
40-60 мкм 
60-dmax мкм 
где dmax=______ 

          насыпной вес 
          абразивность 
          адгезия (налипаемость) 
          плотность 

 
% 
 
 
 
 
 
 
 
кг 
 
 

кг/м3 

  

13 Тип пылеулавливающего аппарата    

14 Потеря напора Па   

14а Допустимая потеря напора Па   

15 Существующая эффективность 
улавливания %   

15а Требуемая эффективность улавливания %   

16 Вентиляционный агрегат Тип, №   

17 Напор вентилятора Па   

18 Частота вращения ротора вентилятора об/мин   

19 Тип электродвигателя     

20 Мощность электродвигателя кВт   

21 Частота вращения электродвигателя  об/мин   

Просьба приложить также изометрические схемы или монтажные чертежи 
действующей аспирационной системы. 
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Контактная информация  * / ( 
 

 
ЗАО «Северодонецкий ОРГХИМ» 

 

Почтовый адрес:  Украина, 93409, Луганская область, 
    г. Северодонецк, Гвардейский проспект, 32 

Телефон: (38 06452) 351-98, 286-05, 285-25 
Факс:  (38 06452) 351-98, 285-19 
E–mail: market@orghim.lg.ua,   asp@orghim.lg.ua, orghim@yandex.ru 
 

Контактные лица: 
Директор  проектного  института 
«ОРГХИМ проект» 
 
 
Афтонюк Сергей  Валерьевич 
Тел./факс: (+38 06452) 351-98, 285-25 

Начальник отдела  
пылегазоочистки  
 
Винник Сергей  Яковлевич 
Тел.: (+38 06452) 286-05 

 
 
 
 

Западно-Казахстанский филиал 
 
 

         Республика Казахстан, 090002, Западно-Казахстанская область,  
        г. Уральск, ул. Жукова, 1, оф. 402 

Телефон/факс: (+7 7112) 51-82-18 
E–mail:            zkf@orghim.kz 

 
 
 

Контактное лицо: 
Директор  филиала  
Козырь  Владимир  Алексеевич 

 

mailto:market@orghim.lg.ua
mailto:asp@orghim.lg.ua
mailto:orghim@yandex.ru
mailto:zkf@orghim.kz

